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Разработка высокоточных контрольно-измерительных интеллектуальных приборов 

непосредственно связаны на применением элементов, выполненных на базе современной 

цифровой технологии. Выпускаемые контрольно-измерительные приборы (КИП) и 

управляющие устройства, системы измеряют и управляют параметрами с погрешностями, 
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значительно отличающимся от заданных значений. Это связана с тем, что во время 

проведения измерения на точность преобразования и работу измерительного прибора 

влияют и другие параметры: плотность вещества, изменение температуры и др. Поэтому 

возникает необходимость разработки КИП на новой основе, т.е. с применением 

экспертных систем, основанных на применении нейронных сетей (НС). Что даёт 

возможность отыскать значения наиболее оптимальных коэффициентов компенсации 

погрешностей, вызванных возмущающими внешними воздействиями. 

Наиболее важными параметрами выпускаемой продукции любой отрасли 

производства являются влажность, качество, производительность и др. параметры. Среди 

них определяющее значения имеет влажность выпускаемой продукции, которая 

непосредственно связана с весом продукции, сроком хранения, качеством изготовления и 

многие другие [1,2,4]. В связи с этим, в работе поставлена задача разработка 

интеллектуальных КИП, измеряющих влажность сыпучих материалов с учетом 

существенно влияющих параметров на точность измерение с применением экспертных 

систем (ЭС) [3,5,6,9]. 

Разработка интеллектуальных КИП на базе ЭС связано с синтезом алгоритма 

процесса создания нейронной сети для контроля и измерения качественных параметров 

материалов. Фрагмент алгоритма процесса создания нейронной сети, для контроля и 

измерения качественных параметров материалов, приведен на рис. 1. 

Алгоритм процесса создания нейронных сетей [6], для контроля и измерения 

влажности и других параметров веществ начинается со сбора экспериментальных данных 

и вводам последних в базу данных ЭС. Далее проводятся систематизация данных 

(создание атрибутивной базы данных влажности сыпучих материалов) и поиск 

нейромоделей (НМ) для прогнозирования влажности сыпучих материалов. На этапе, 

согласно входных сигналов определяется входные и выходные весовые коэффициенты 

нейромоделей и устанавливается зависимость между весовыми коэффициентами. В 

случае несоответствия нейромоделей нейронной сети проводятся изменение её 

параметров. Далее осуществляется ввод обучающей выборки и длины проекции 

временного ряда, проводятся формирование начальной структуры НС, т.е. 

осуществляется построение архитектуры НС, определяется количество скрытых слоев и 

нейронов. 

 



Proceeding of International Conference on Scientific Endeavors and opportunities 
Hosted from Telavi, Georgia on 17th -18th March, 2021 

www.econferenceglobe.com 

  
80 

 
Рис.1. Фрагмент алгоритма процесса создания нейронных сетей для контроля и 

измерения качественных параметров сыпучих материалов 

 

На следующем этапе процесса создания нейронных сетей проводятся 

формирование начального состояния нейронов т.е. начинается подготовка к проведению 

обучения выбранной НМ, активация функции нейронов, вычисляют коэффициенты 

скорости и моменты обучения, а также коэффициенты инерции НС. После всего этого 

начинается процесс обучение НМ т.е. проведение многочисленных операций вычисляется 

выходные сигналы скрытого слоя, являющимися входными сигналами выходного слоя 

НС. Далее проводятся сопоставление найденные выходных значений параметров с 

заданным входным значением параметра и устанавливается необходимость продолжения 

или завершение процесса обучение НМ, а также уточняется вопрос необходимости 

изменения параметров настройки нейронов. Если требуется изменения параметров 

настройки нейронов, то приступает к изменению структуры НС. Для выполнения этой 

задачи заново осуществляется формирования структуры НС. 

Если процесс обучения НС завершено, то переходят к проверке соответствия 

полученных нейромоделей заданным статистическим критериям и проверяется 

выполнения условия соответствия значений качество экспериментальных данных 

установленным значениям [7,8]. 

В случае несоответствия значений качества экспериментальных данных в 

установленном интервале, проверяются условия достаточности количества проведенных 

экспериментальных данных и определяется необходимость изменения параметров 

интеллектуальных нейронных сетей или добавления новых данных. 
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В случае соответствия значения качества экспериментальных данных в 

установленном интервале, выбранная нейромодель передаётся к использованию. 

Отметим, что выбранная нейромодель является самым близким отыскиваемым 

значениям, соответствующим заданному входному значению. 
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