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Abstract: This article provides recommendations for the provision of solar water, hot water to residential
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to topical issues of the study of water heating systems based on solar air heaters and hot water suppies.
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Hozirgi paytda quyosh energiyasidan foydalanishga katta e‘tibor berilmogaa. Quyosh energiyasi
an‘anaviy ishlab chigilayotgan energiyalarga qo’shimcha bo’lib, o’zgartirilayotganda ekologik tozadir[1].

Yoqolg’ining kamyobligi va tannarxining o’sib borishi quyosh energiyasining cheksiz resurslarini
o’zlashtirish ilmiy texnikaning asosiy muammolaridan hisoblanadi. Keyingi o’tkazilgan izlanishlar va qator
mamlakatlarda to’plangan quyosh energiyasidan foydalanish, quyosh qurilmalarini yaratish yo’lidagi tajribalar
shuni ko’rsatadiki, hozirgi kunda zamonaviy texnik imkoniyatlarga asoslangan holda quyosh energiyasidan
keng foydalanish mumkin [2, 7].

Elektr va gaz ta'minoti tizimini takomillashtirish, bozor mexanizmlarini keng joriy qilish orgali energiya
resurslaridan oqilona foydalanishni ta'minlash yo‘llarini rivojlantirish ishlari ancha vagtdan beri olib
borilmogda[4, 5].

O‘zbekistonda yilning aksariyat qismida asosan quyoshli ob-havo kuzatilishi e’tiborga olingan holda,
quyoshli suv, havo kollektorini ishlab chigarish loyihasi mintaga uchun juda mos keladi[3, 6].

Quyoshli suv, havo kollektorning statik holati: qurilmaning uzunligi 1I=800 mm, kengligi a=450 mm,
balandligi hy=650 mm, h,=220 mm ni tashkil etadi. Ushbu Quyoshli suv, havo isitgichning ishchi kamerasiga
d=15 mm 4 ta quvur yotgizilgan. Har bir quvurning uzunligi 1I=500 mm. Quvurlarning har 50 mm masofaga
nasadkalar o’rnatilgan.

Quyoshli suv, havo kollektorning dinamik holati: Ushbu quyoshiy suv havo kollektorning ishlash
prinsipi quyidagicha. Havo kollektorning tashgiriga 45° C gilib o’rnatilib ventilyator orqali havoni Ventilyator
yordamida (1) havoni so’rib olib kollektorning yo’naltiriladi shaffof oynaga quyosh nuri tushishi (4) natijasida
(2) ichki sirt izolyatsion gatlam va qoraytirilgan metal yuza (3) absorber giziydi hamda kollektorning gizigan
havo quvur (5) orgali suv bakiga yo’naltiriladi. Suv bakiga (6) sovuq suv to’ldiriladi va gizigan havo (7)
nasadkalardan chiga boshlaydi buning natijasida suvning harorati ko’tarilib issigan suv (8) orgali foydalanishga
topshiriladi.
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1-rasm. Taklif etilayotgan quyoshli-suv havoli kontaktli issiglik almashinuv isitgichining sxemasi.
1- ventilyator, 2-ichki sirt izolyatsion gatlami, 3- goraytirilgan metal yuza absorber , 4-shaffof yuza, 5- havo
vo ‘naltiruvchi quvur, 6-sovuq suv Kirish joyi, 7-gizigan havo chiquvchi naychalar, 8-isigan suv chigish joyi.
Suv bakining ichiga o’rnatilgan havo yo’naltiruvchi quvurning tasviri

2-rasm. Issiq havoni yo’naltiruvchi nasadkalar va quvurlar.
Quyoshli suv, havo kollektorida kechadigan havoni almashinuvi bu suyuqlik (yoki bug’ni) agregat
xolati 0’zgarganda konvektiv issiqlik almashinuvi bir fazali va ikki fazali muxitda kechadi[8,10].
Konveksiya xisobiga yuzadagi o’rtacha issiqlikni berish koeffitsienti quydagi ifoda orqali xissoblab
topiladi.

— 4c 4c
@ = Fatat (1)

Bunda g, = % - yuza bo’lib issiqlik oqimning o’rtacha zichligi yoki issiqlik yuklama.
O’rtacha issiqlikni berish koeffitsienti xissoblashda boshlang’ich harorat bosimi (At = Aty) va o’rtacha
arifmetik harorat bosimidan foydalaniladi:

— — 1
At = Ata — - (tj1 + t;2) ()
Shuningdek, o’rtacha logorifmik harorat bosimidan:
At = Aty = Lk (3)

In

tc—tjz

Yoki o’rtacha integral harorati bosimdan:
— = 1l
At = At, = Tfo(tc — ) dx 4)

bunda tj; u tj; ixtiyoriy issiqlik almashinuv tizimining kirish va chiqishdagi suyuqlikni o’rtacha massaviy
harorati, | — quvur uzunligi ¢ yoki issiglik almashinuv tizimining uzunligi.

Harorat bosimini aniqlanishi bo’yicha issiglikni berish koeffitsienti quyidagilarga ajraladi: aya,@; va
a,, talugli ravishda quyidagilarga keltiriladi: At, At,,At;, va At,, .

Ushbu koeftitsientlar quyidagi nisbatlar bilan bog’langan:

aH'AtH:aa'Eazﬁl'EA:auEu:qc ®)
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Konvektiv issiglik almashinuv jarayoni differentsial tenglamalar tizimi bilan xususiy Xxosilalar
ko’rinishida ifodalanadi.
Ushbu tenglamalar bir jinsli, sigilmaydigan qovshqoq o’zgarmas fizikaviy xususiyatlarga ega bo’lgan
energiya tenglamasi:

L g+ £ g (6)

a Scp Hep
bunda
AT N R A
s=2|(52) +(52) +(52) |+
owy owy 2 owy, | 0wy 2 owy, . 0wy 2
(G252 + (524 52) +(52+52) (7)

Xarakat tenglamasi

awx _ 1 ap 2
= o9 + vV w, (8)

w 10

Yy 14 2

———+vV°w 9
6x pay y ()

28— gB(t — o) — 222 + vV2a,) (10)

Uzluksizlik tenglamasi

dw, , 0wy | dw, _

E + E + E =0 (11)

(0’z 0’qi vertikal yo’nalgan)

Yugorida berilgan tenglamalarning chap gismidagi t, wy, Wy va W7 larning to’la xosilalari quyidagi
ko’rinishda bo’ladi:

%=%+Wx;—x+wy;—y+w7g—: (12)

(6-9) tenglamalarda quyidagi belgilar: t — harorat; 7 — vaqt; wy , Wy; W7 — to’g’ri burchakli kordinalatal
tizimining o’qlarida tezlik vektorini proeksiyalari; o, | va cp — ta’lugli ravishda issiqlik o’tkazuvchanlik
koeffitsienti, zichlik va suyuqlikni issiqlik sig’imi; q, — issiglikni ichki manbalari quvvati; p — bosim
(aniqrog’i oqimning belgilangan nuqtadagi xaqiqiy va gidrostatik bosimlari orasidagi farq); uS — dissipativ
funksiyasi; v va B — suyuqglik uchun govushqgogligini kinematik koeffitsienti; t, — jismdan uzoqda bo’lgan
suyuqlikni o’zgarmas harorati.

Konvektiv issiglik almashinuvining aniq masalasini yechishda differensial tenglamalarga boshlang’ich
va chegaraviy 0’z ichiga olgan shartlar o’zgarmaslarning qiymatlari ichki manbalar quvvati kiritiladi[9].

Xulosa.

Quyoshli suv, havo Kkollektori xonalarni isitish va issiq suv bilan ta'minlashda qo‘llaniluvchi
energomanbalarni tejash imkonini beradi. Quyosh suv, havoli  kollektorlar tuzilmasi tahlilidan ko‘rinib
turibdiki, bunday qurilma yordamida yashash binolarni, sanoat, maishiy kommunal va gishlog — xo‘jalik
ob’ektlarining issiq suv bilan tamilanadi.

Quyoshli suv, havo kollektorilarining o‘ziga xos jihati shundaki — ishlab chiqarishda ilg‘or texnologiyalar
va energosamarador materiallardan foydalanishdir. Quyosh energiyasida ishlovchi yangi suv isitgichlar
O‘zbekiston Respublikasida energiya manbalaridan foydalanish samaradorligini oshirish va muqobil
energiyalarni keng ko‘lamda ishlatish yo‘lida olib borilayotgan ishlarning yangi bosqichidir

Ushbu magolada mavjud quyoshli suv, havoli  kollektorlar orgali suvni isitilsa sarflanayotgan
energiyani 15-20 % ni tejash mumkin. Bundan tashgari hozirda mavjud mahalliy oddiy quyoshli suv
kollektorlar bilan taggoslaganimizda sarflanayotgan energiya miqdorini o‘zgartirmasdan kollektorni ishlash
samaradorligini 10-15 % ortishiga ham erishiladi.
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